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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che possa
scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi € di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale parere,
suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da qualsiasi uso
di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E'
vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza I'autorizzazione
scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2
Legenda
Output
i

o Ore Giorni
. Glorni giornaliere Or? effettivi . Ore. Ore effettive
riscaldamento ) accensione . giornaliere ’
accensione accensione ’ accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 31 24 744
Feb 28 28 12 336 28 24 672
Mar 31 31 12 372 31 24 744
Apr 30 15 12 180 15 24 360
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 30 24 720
Dic 31 31 12 372 31 24 744

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell’impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
ilnput climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

significativi ( valori non nulli)

Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
0.50 0.50 0.50 0.50
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Scuola
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CAPITOLO 5

Legenda

Output NB: Compilate una tabella per ogni PDR a servizio dell'dificio.
glnput Eliminare i valori dalle tabelle non utilizzate.

PCl, kWh/sm® 9.42

Tabella 5.3 - Consumi mensili di energia termica per il triennio di riferimento — Dati fatturati da societa di fornitura

PDR:
Riscaldamento
centralizzato

[sm?] [kwh] [kWh]
Gen 1.741 1.788 1.895 16.398 16.840 17.852
Feb 1.827 1.876 1.611 17.212 17.676 15.180
Mar 1.403 1.441 1.485 13.216 13.572 13.993
Apr 577 623 441 5.440 5.873 4.153
Mag 35 36 51 330 338 478
Giu 32 33 46 300 308 435
Lug 33 34 47 315 323 444
Ago 29 29 40 270 277 380
Set 35 45 29 330 423 276
Ott 33 44 29 315 414 274
Nov 957 1.058 977 9.018 9.966 9.206
Dic 1.595 1.334 1.347 15.027 12.565 12.692

Totale 8.298 8.341 8.000 78.170 78.575 75.361

PDR: 03270007424754

Gen 38 a4 40 360 412 377
Feb 42 48 41 398 455 389
Mar 40 46 57 379 434 534
Apr 40 32 36 379 301 339
Mag a4 32 28 417 301 264
Giu 40 32 25 379 301 236
Lug 42 33 25 398 311 236
Ago 36 33 24 341 311 226
Set a4 31 27 417 292 254
ott 42 33 28 398 311 264
Nov 42 34 49 398 320 462
Dic 40 41 53 379 386 499

Totale 493 439 433 4.644 4.137 4.079




TOTALE 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Mese [sm?] [Sm’] [Sm’] [kwh] [kwh] [kwh]
Gen 1.779 1.831 1.935 16.758 17.252 18.228
Feb 1.869 1.925 1.653 17.610 18.132 15.569
Mar 1.443 1.487 1.542 13.595 14.006 14.527
Apr 618 655 477 5.819 6.174 4.492
Mag 79 68 79 747 640 742
Giu 72 65 71 679 609 670
Lug 76 67 72 713 634 679
Ago 65 62 64 611 588 606
Set 79 76 56 747 715 530
ott 76 77 57 713 725 537
Nov 1.000 1.092 1.026 9.416 10.286 9.668
Dic 1.635 1375 1.400 15.406 12.951 13.191
Totale 8.791 8.780 8.433 82.814 82.711 79.440
Figura 5.1 — Andamento mensile dei consumi termici fatturati
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Legenda

NB:

Tabella 5.7 — Consumi mensili di energia elettrica suddivisi per fasce, per il
triennio di riferimento

POD: TOTALE

ITO01E00097178

TOTALE

[kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gen-14 857 165 217 1239 Gen - 14 857 165 217 1.239
Feb-14 889 179 180 1.248 Feb - 14 889 179 180 1.248
Mar - 14 853 196 229 1278 Mar - 14 853 196 229 1.278
Apr-14 736 169 220 1.125 Apr-14 736 169 220 1.125
Mag - 14 744 200 231 1.175 Mag - 14 744 200 231 1.175
Giu-14 516 154 218 888 Giu-14 516 154 218 888
Lug-14 81 61 101 243 Lug - 14 81 61 101 243
Ago - 14 72 63 114 249 Ago - 14 72 63 114 249
Set-14 629 196 171 996 Set- 14 629 196 171 996
Ott - 14 707 234 208 1.149 Ott- 14 707 234 208 1.149
Nov - 14 635 216 238 1.089 Nov - 14 635 216 238 1.089
Dic - 14 589 191 237 1.017 Dic - 14 589 191 237 1.017
Totale 7.308 2.024 2.364 11.696 Totale 7.308 2.024 2.364 11.696

POD:

ITO01E00097178 LCLLES L

[kwh] [kwh]
Gen-15 715 216 217 1.148 Gen-15 715 216 217 1.148
Feb - 15 743 209 200 1.152 Feb - 15 743 209 200 1.152
Mar - 15 746 233 226 1.205 Mar - 15 746 233 226 1.205
Apr - 15 676 196 221 1.093 Apr-15 676 196 221 1.093
Mag - 15 651 211 184 1.046 Mag - 15 651 211 184 1.046
Giu-15 420 164 172 756 Giu - 15 420 164 172 756
Lug- 15 101 65 99 265 Lug-15 101 65 99 265
Ago - 15 78 64 116 258 Ago - 15 78 64 116 258
Set - 15 599 220 165 984 Set - 15 599 220 165 984
ott-15 789 260 204 1253 ott- 15 789 260 204 1253
Nov - 15 607 192 191 990 Nov - 15 607 192 191 990
Dic - 15 628 199 197 1.024 Dic - 15 628 199 197 1.024
Totale 6.753 2.229 2.192 11.174 Totale 6.753 2.229 2.192 11.174

TOTALE TOTALE

[kWh] [kWh]
Gen- 16 633 192 198 1.023 Gen-16 633 192 198 1.023
Feb - 16 781 195 176 1.152 Feb - 16 781 195 176 1.152
Mar - 16 730 210 199 1139 Mar - 16 730 210 199 1139
Apr - 16 688 187 178 1.053 Apr - 16 688 187 178 1.053
Mag - 16 745 200 196 1.141 Mag - 16 745 200 196 1.141
Giu-16 525 167 180 872 Giu-16 525 167 180 872
Lug- 16 89 59 105 253 Lug-16 89 59 105 253
Ago- 16 25 18 35 78 Ago - 16 25 18 35 78
Set - 16 573 182 176 931 Set - 16 573 182 176 931
ott- 16 678 189 207 1.074 ott-16 678 189 207 1.074
Nov - 16 679 203 201 1.083 Nov - 16 679 203 201 1.083
Dic - 16 599 163 201 963 Dic - 16 599 163 201 963
Totale 6.745 1.965 2.052 10.762 Totale 6.745 1.965 2.052 10.762

. .- POD: = C1 =mCY =C2
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Figura 5.2 — Confronto tra i profili elettrici reali relativi a ciascun POD per il triennio Tabella 5.8 — Consumi mensili elettrici di Baseline

[kWh]
BASELINE F1 7] F3 TOTALE
1400.0
Mese [kwh] [kWh] [kWh] [KWh]
1200.0 Gen 735 191 211 1.137
1000.0 Feb 804 194 185 1184
Mar 776 213 218 1.207
800.0
Apr 700 184 206 1.090
600.0 Mag 713 204 204 1121
400.0 Giu 187 162 190 839
Lug 90 62 102 254
200.0
Ago 58 48 88 195
| |
- - Set 600 199 171 970
I IIIIIL L L8888 823888
T T T T ott 725 228 206 1.159
C %= oW > c = & oW E > c = o >
gggg%ggggg%ggggg%g Nov 640 204 210 1.054
= POD: Dic 605 184 212 1.001
ITO01E00097178 Totale 6.935 2,073 2.203 11.211
F1 F2 F3
BASELINE BASELINE BASELINE
62% 18% 20%

Figura 5.3 — Confronto tra i profili mensili elettrici reali e i valori di Baseline per il triennio di riferimento
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Legenda
NB: | dati a seguire son quelli ricavati dal portael ENEL distibuzione per I'ultimo anno disponible, accessibile tramite i dati di

Output

Input """"""""""""" accesso rilasciati dal Committente. L'analisi dei profili orari prescinde dallo scopo del presente foglio di calcolo, e dovra

essere effetuata dall'Auditor autonmamente. Di seguito si riportano esclusivamente le tabelle e i grafici di sintesi di tale
lavoro.

Profili Orari Profili di potenza massima mensile

POD: ITO01E00097178 POD: ITO01E00097178

Mezze

Inverno e
stagioni

00:00 - 00:15 Gen
00:15 - 00:30 Feb
00:30 - 00:45 Mar
00:45 - 01:00 Apr
01:00 - 01:15 Mag
01:15-01:30 Giu
01:30 - 01:45 Lug
01:45 - 02:00 Ago
02:00 - 02:15 Set
02:15 - 02:30 Ott
02:30 - 02:45 Nov
02:45 - 03:00 Dic
03:00 - 03:15
03:15 - 03:30 Figura 5.5 — Profili di potenza giornalieri per il POD: ITO01E00097178
03:30 - 03:45
03:45 - 04:00
POD:

04:00 - 04:15 [kw]
0415 - 0430 ITO01E00097178
04:30 - 04:45 1.20 1
04:45 - 05:00 1.00 1
05:00 - 05:15
05:15 - 05:30 0.80
05:30 - 05:45

0.60 -
05:45 - 06:00
06:00 - 06:15 0.40
06:15 - 06:30

0.20 +
06:30 - 06:45
06:45 - 07:00 0.00 . .

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
7:00 - 07:1

07:00-07:13 ——F1 —e—F2 F3
07:15 - 07:30
07:30 - 07:45 Profili Orari
07:45 - 08:00 POD: ITO01E00097178
08:00- 08:15 Gomo  m R B m R B
08:15 - 08:30
08:30 - 08:45 31/01/18 19 38.209 10.290 56.166 38 8 10
08:45 - 09:00 28/02/18 21 38.929 10.451 56.320 34 8 7
09:00 - 09:15 31/03/18 20 39.443 10.591 56.490 26 7 9
09:15 - 09:30 30/04/18 20 39.864 10.707 56.682 21 6 10
09:30 - 09:45 31/05/18 22 40.406 10.837 56.861 27 7 9
09:45 - 10:00 30/06/17 20 34.747 9.407 55.197
10:00 - 10:15 31/07/17 21 34.768 9.424 55.227 1 1 1
10:15 - 10:30 31/08/17 18 34.791 9.440 55.258 1 1 2
COS0RIC S 30/09/17 22 35.383 9.619 55.431 27 8 8
10:45 - 11:00 31/10/17 21 36.108 9.801 55.609 35 9 8
11:00 - 11:15 30/11/17 21 36.917 9.980 55.783 39 9 8
11:15- 11:30 31/12/17 20 37.496 10.132 55.984 29 8 10




11:30-11:45

11:45 - 12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

12:30 - 12:45

12:45 - 13:00

13:00-13:15

13:15-13:30

13:30-13:45

13:45 - 14:00

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00 - 17:15

17:15-17:30

17:30-17:45

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

19:00 - 19:15

19:15 - 19:30

19:30 - 19:45

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

20:15 - 20:30

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

21:00 - 21:15

21:15 - 21:30

21:30 - 21:45

21:45 - 22:00

22:00 - 22:15

22:15 - 22:30

22:30 - 22:45

22:45 - 23:00

23:00 - 23:15

23:15 - 23:30

23:30 - 23:45

23:45 - 00:00

Pot Max:i 0.00

0.00

0.00

N.B. EVIDENZIARE IL MESE DI CUI NON SI RIESCE A DETERMINARE IL CONSUMO
GIORNALIERO E TOGLIERLO DAL GRAFICO

POD:

[lkWh/giorno] ITO01E00097178
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Figura 5.4 — Profili giornalieri tipo dei consumi elettrici per il POD: ITO01E00097178

[kWh]
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Legenda
Output | NB: Aggiungere eventuali ulteriori vettori energetici o eliminare quelli non utilizzati

Tabella 5.11 — Baseline delle emissioni di CO,.

COMBUSTIBILE CONSUMO DI FATTORE DI EMISSIONI DI CO2 Cotributo al
BASELINE CONVERSIONE Baseline
[kwh] [kgCO,/kWh] [kgCO,]
Gas naturale 75.535 0.202 15.258 Qbaseline Qpaseline 75.535
—
Energia elettrica 11.211 0.467 5.235 EEbaseline EEpaseline 11.211
—
GPL - 0.227 = Qbaseline
Gasolio - 0.267 = Qbaseline
Teleriscaldamento - = = Qbaseline
Altro Combustibile - = = Qbaseline

Figura 5.6 — Rappresentazione grafica della Baseline dei consumi e delle emissioni di CO,.

Baseline termico Baseline elettrico Baseline CO,
[kWhy] [kWh,] [keCO,] ® Energia elettrica  ® Gas naturale
80000.0 12000.0 25000.0
70000.0
10000.0 - 200000 -
60000.0
5235.381
8000.0 -
50000.0 15000.0 -
40000.0 1 75535.50 6000.0 -
300000 11210.667 10000.0 1
4000.0 -
20000.0 15258.171
5000.0
10000.0 2000.0 -

Gas naturale Energia elettrica co2




Legenda
Output NB: Aggiungere eventuali ulteriori vettori energetici o eliminare quelli non utilizzati

Tabella 5.15 — Indicatori di performance calcolati con riferimento all’energia primaria non rinnovabile

CONSUMO FATTORE DI CONVERSIONE INDICATORI DI CONSUMO ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE INDICATORI AMBIENTALI
CONSUMO DI ENERGIA
VETTORE ENERGETICO ENERGETICO DI ENERGIA PRIMARIA NON PRIMARIA NON RINN.
BASELINE RINN.
ENERGIA EMISSIONI DI
FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3 FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3
PRIMARIA co,
[kWh/anno] [kWh/anno] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [Kg CO,/m?] [Kg CO,/m*] [Kg CO,/m’] %] %]
Gas naturale 75.535 1.05 79.312 117.1 117.1 30.6 22.53 22.53 5.88 78% 74%
——
Energia elettrica 11.211 1.95 21.861 323 32.3 8.4 7.73 7.73 2.02 22% 26%
—— === ===
GPL - 1.05 - 0.0 0.0 0.0 > > > 0% 0%
Gasolio - 1.07 - 0.0 0.0 0.0 > > > 0% 0%
— =
Teleriscaldamento - 1.5 - 0.0 0.0 0.0 - - = 0% 0%
Altro Combustibile - 0 - 0.0 0.0 0.0 - - - 0% 0%

FATTOREL m2 677 FATTORE1 (677.24m2)

FATTORE2 m2 677 FATTORE2 (677.24m2)

FATTORE3 m3 2.596 FATTORE3 (2595.89m3)

Figura 5.7 — Indici di performance energetica e relative emissioni di CO, valutati in Figura 5.8 ~ Ripartizione % dei consumi di energia primaria e delle emissioni

funzione della superficie utile riscaldata di co,
[kWh/mZ%m?] [kg CO,/m?] Ripartizione % energia primaria
140.0 l J 35.0
120.0 303 30.0
100.0 - \ 25.0
80.0 ‘\ 20.0
60.0 1 \ 150 Ripartizione % emissioni CO,
40.0 - 100
7.9
200 - 5.0
0.0 - -
FATTORE1 (677.24m2) FATTORE2 (677.24m2) FATTORE3

(2595.89m3)

- " . .
B Gas naturale mmm Energia elettrica == C02 Gas naturale Energia elettrica



CAPITOLO 6

Legenda

VALORE

rinnovabile termico cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimenssionare.

PARAMETRO

NB: Inserire in questa tabella i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energeticadell'edificio.
Le descrizioni riportate nel grafico si aggiornano automaticamente. In presenza di Caldaia a condensazione considerare la voce "Energia recuperata”. In assenza di

EEqcorico = Edel,el - Eexp,ren,el

VALIDAZIONE MODELLO

Apporti termici interni dagli occupanti:
3.885 Ll Qint,Oc= 3884.608 kWh
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
20.123 kWh Qint,A= 20122.992 kWh EEpaseiine 11.211
Apporti termici interni:
24.008 kWh e TG EE corico 11.402
21.465 KWh Apporti termici solari:
; Qsol=21464.8 kwh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
Apporti termici totali:
K o < 5%
45.472 kWh Qg . 4kWh 1.7% <5%
Al i
40.925 vt nh.2n.0an=.40925.16 kWh. Qteorico= an,caldaia,in
Apporti termici non utilizzabili:
4.547 kWh (1- nhygn) Qen= 4547.24 kWh Qpaseline 75-535
Fattore di utilizzazione degli apporti:
90 % en-90% Qeorico 78.397
59.312 KWh FabE}sogno ideale di energia termica utile
. Qh,nd= 59312.2 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
Energia dispersa per ventilazione
. d < 5%
40.497 kwh Qh,ve =40496.5 kWh 3.6% <5%
Energia dispersa per trasmissione
36747 Wh o b= 56767 ki
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
39253 N rhes92,53 kwh
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
6199 Wh  Qw=6199.3kwh
Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
65.452 Ll Q'h+Q'w= 654,52 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc.
89 3 nu,h=0,89 %
Rendimento di utilizzazione ACS
93 3 nu,w=0,93 %
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
66.997 K Qh,gn,out = 66997.4 kWh
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
6.695 K Qw,gn,out =6695.4 kWh
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
73.693 kwh Qgn,out =73692.8 kWh
~ KWh Energia Rinnovabile per riscaldamento
Qsol,h,in= 0 kWh
~ KWh Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
Qsol,w,in=0 kWh
~ KWh Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qsol,in=0 kWh
9% % Rendimento del generatore di calore
Energia per riscaldamento
71274 Kwh Qh,gn,caldaia,in= 71273,83 kWh
Energia per acqua calda sanitaria
7123 kwh Qw,gn,caldia,in= 7122.766 kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
78.397 kwh Qgn,caldaia,in= 78396.596 kWh
= 4.704 kWh Perdite di Generazione 4703.796 kWh
7.745 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 7744.512 kWh
496 kWh Perdite di Utilizzazione ACS 496.1 kWh
8.241 kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 8240.612 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
& 3 nu=0,89%
di di sottosi di
94.0 % ngn,=0,94%
di di sottosi: di i per ri
94.0 % ngn,h=0,94%
dii di sottosi di i per ACS
Sl 3 ngn,w=0,94 %

Figura 6.1 — Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale
Grafico con presenza di energia recuperata al sottosistema di generazione
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Fabbisogno ideale
netto di energia
termica utile per
riscaldamento
Q’h=592,53 kWh
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Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=0,93 %

Rendimento di utilizzazione Risc.
nu,h=0,89 %

Apporti termici interni dagli

occupanti:

Qint,0Oc= 3884.608 kWh
Apporti termici interni dalle
apparecchiature:
Qint,A=20122.992 kWh

Apporti termici non utilizzabili:
(1- nh,gn) Qgn=4547.24 kWh

Fattore di utilizzazione degli apporti:
nh,gn=90 %

Apporti termici interni:
Qint= 24007.6 kWh

Apporti termici solari:

Qsol=21464.8 kWh wh

Apporti termici totali:
Qgn = Qint + Qsol=45472.4

Apporti termici
utilizzab

nh,gn Qgn=40925.16
kWh

acqua calda
sanitaria

kwh

Fabbisogno ideale di
energia termica per
riscaldamento e

Q'h+Q'w= 654,52

Fabbisogno ideale netto
di energia termica utile
per riscaldamento
Q’h=592,53 kWh

Fabbisogno di energia per
acqua calda sanitaria

Q'w=6199.3kWh

Perdite di Utilizzazione Risc + ACS

8240.612 kwWh

Perdite di Generazione
4703.796 kWh

Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=0,93 %

Rendimento di utilizzazione Risc.
nu,h=0,89 %




Legenda

Output NB: Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile
dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli di superficie utile delle zone
riscaldate e/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modello)"

Sup, Utile risc. m? Sup,Utile risc. m? 677.24
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico Fabbisogno Cons Specifico *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico* Energia elettrica Termico* Energia termica

(*) contribi on definiti all'interno kwh kWh kWh/m, kWh kWh/m, Energia elettrica* Energia
delle norme UNITS 11300 Termica*

Acqua calda sanitaria Ey aux, gn 313 308 0.5 6.863 10.1
Riscaldamento Edvaux, gn 175 172 0.3 68.673 101.4 s 293 i~ 2.601.15
lluminazione interna  Ey ot 7.031 6.913 10.2 n/a n/a - 117.73
Pompe e ausiliari Ews aur,d * Ewo aux, 794 781 12 n/a n/a = 13.29

Eve.eit Equx,e - - - n/a n/a R

Qe aux - - = n/a n/a -
FEM e vari altri carichi *)
bimerni Er + Eatro 3.089 3.037 45 n/a n/a 51.72

Etrasfm - = - n/a n/a -

TOTALE Eqelel 11.402 11.211 16.6 75.535 1115 2.861 |
Eexpren - - - - lidazi P, b li
Consumo di Baseline 11.211 16.6 75.535 1115 Qt i ok
- = n/a n/a EER i ok

128.087,8 kWh/m?
128.087,8 kWh/m?

Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale

[kWh/m?/anno] Sup,Utile risc. m? 677.24

Energia elettrica
Energia termica

0.5
10.1

Acqua calda sanitaria

128.087,8
kWh/m?

128.087,8
kWh/m?

0.3
Riscaldamento

101.4

Pompe e ausiliari 1.2

llluminazione interna 10.2

FEM e vari altri carichi interni 45

Consumo di

Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline




Legenda

Rinnovabile Risc ° °

NB: Rinnovabile ACS - -

Baseline Termico 100% 75.535
Baseline RISC 91% 68.673

9% 6.863
Baseline ACS

ProfilolRiARGvabilel Profilo  Rinnovabile | Cons.RISC Cons ACS TOTALE Fabbisogno  Fabbisogno TOTALE  ProfiloCons Profilo Cons ACS Profilo Fabb. ~Baseline RISC Baseline ACS Baseline TOT GIORNI MESE GGrif ProfiloRISC.  Profilo ACS Profilo  Baseline RISC* Baseline ACS* Baseline TOT*

noval RIS Rinnovabile ACS  Qhgn,caldaia, Qw,gn,caldaia Qgn,caldaia,in RISC ACS Fabbisogno RISC. Normalizzato = Normalizzato Normalizzato Normalizzato Normalizzato

RISC Acs in i Termico | Normalizzata  Modello Modello GGrif ee/mesi GGrif

[kwh] [kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] %] %] %] [%] [%] [%] [kWh] [kwh]
o % { % - 18030 ss5 18.584 18.030 555 18.584 25% 8% 2% 17372 534 17.906 31 208 21% 19% 21% 14.382 1.282 15.664
Feb 0% - 0% - 15340 584 15.924 15.340 584 15.924 22% 8% 20% 14.780 563 15.343 28 266 19% 17% 19% 12.855 1.158 14.013
- % { % - 11179 20 11.763 11179 584 11.763 16% 8% 15% 10771 563 11.333 31 276 19% 19% 19% 13.333 1.282 14.615
Apr % { % - 3172 20 3.758 3174 584 3.758 2% 8% 5% 3.058 563 3.621 15 . 5% 9% 5% 3.407 620 4.027
Mag 0% - 0% - 0 642 642 - 642 642 0% 9% 1% - 619 619 0 - 0% 0% 0% - - -
Giu 0% - 0% - 0 584 584 - 584 584 0% 8% 1% - 563 563 0 - 0% 0% 0% - - -
Lug 0% - 0% - 0 613 613 - 613 613 0% 9% 1% - 591 591 0 - 0% 0% 0% - - -
Ago 0% - 0% - 0 525 525 - 525 525 0% 7% 1% - 506 506 0 - 0% 0% 0% - - -
Set 0% - 0% - 0 642 642 - 642 642 0% 9% 1% - 619 619 0 - 0% 0% 0% - - -
@5 % { % { 0 613 613 - 613 613 0% 9% 1% - 591 591 o R 0% 0% 0% - - -
Nov 0% - 0% - 8785 613 9.398 8.785 613 9.398 12% 9% 12% 8.465 591 9.055 30; 201 14% 18% 15% 9.714 1.240 10.954
Dic 0% - 0% - 14766 584 15.350 14.766 584 15.350 21% 8% 20% 14.227 563 14.790 31 310 22% 19% 22% 14.981 1.282 16.263

Validazione Ok Ok 0Ok 3.6% 3.6% 3.6%

Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif

[kWhy,] Ripartizione consumi termici
20000.0 25% e Baseline RISC [kKWh] s Baseline RISC* [KWh]
S mmmm Baseline ACS W Baseline RISC
18000.0 -+ = |

<« « Fabbisogno ACS == == Fabbi RISC

16000.0 - 20%

—
N—
14000.0
N
12000.0 N = 15%
10000.0 a
\
8000.0 | 10%
6000.0 - s
\
4000.0 . 5%
2000.0 -
= = == =
- 4 M Baseline RISC W Baseline ACS
Feb

i . 0% \ ]
Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug  Ago Set ott Nov Dic

-




Legenda

RISC  Profilo  RISC* ACS  Profilo  ACS* CLIMATIZ  Profilo  CLIMATIZ ILLUMINA
Normalizz Normalizz ZAZIONE Normalizzato ZAZIONE  ZIONE
ato RISC ato ACS ESTIVA CLIMATIZZAZI ESTIVA*
[kwh] 1%l [kwh]  [kwh] 1%] [kwh]  [kwh] %] [kwh]  [kwh]
- . 21% 36 " 8% 2, . 0% g 128
=5 3 19% 32 % 8% 25 . 0% E 658
Mar 34 19% 3 26 8% = - @3 9 728
Apr 9 83 g 26 &3 & - @3 9 604
Mag . 0% E 2 9% 28 . 0% E 624
Giu - 0% q 26 8% = - 0% - 503
i . 0% g 27 9% 26; . 0% g 312
o . 0% g 2 7% 2 . 0% g 312
Set - Lt q 28 o Z - Ll 9 503
& : 0% E e 9% 26 : 0% E 624
Nov 2 14% & 27 % = - 0% T 05
Dic 38 2% 38 26 8% = - @3 i 728

Profilo ILLUMINA
Normalizzato ZIONE*
ILLUMINAZIONE

Pompe &

1] [kWh]
10% 716! 188
9% 647 161
10% 716 119
9% 594 38
9% 614 7
7% 495 6
4% 307: 6
4% 307: 5
7% 495 7
9% 614 6
10% 693! 95
10% 716 155

Profilo
Normalizzato
Pombe & Aux

[%]

24%
20%

15%

12%

20%

Pompe &
Aux*

[kwh]

[kWh]

153;

Profilo
Normalizz

ato FEM

[%]

320 10%
289 %
320 10%
265 9%
274 9%
221 7%
137 %
137 %
221 7%
274 X
110 10%
320 10%

FEM*+ vMmc Profilo

Altro Normalizz
ata VMC

[kWh]  [kWh] 1%
315 . 0%
284 . 0%
315 . 0%
261 . 0%
270: - 0%
217 . 0%
135 . 0%
135 . 0%
217 . 0%
270; . 0%
304 . 0%
315 . 0%

vmc* TRASFOR Profilo TRASFOR
MATORE  Normalizzato MATORE*
TRASFORMAT

[kWh] [kWh] [%] [kwh]

§ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

TOTALE

Profilo

FABBISOG Normalizzato

NO*
[kwh]

1.276
1.147
1.206

926

918:

743

916

1.142;

1.246

Rinnovabile

[kWh]

g8 8 828 22 2

Q
X

g

g

Autoconsumo | Baseline

[kWh]

EE

[kWh]

1.276
1.147
1.206

926

918

743
474

470

916
1142

1.246

Validazione Ok Ok Ok 0Ok Ok Ok

Figura 6.4 — Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi

[kWh,]
1400.0

12000 - N

1000.0
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Ok

| Riscaldamento

W Pompe e ausiliari

Ok
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CAPITOLO 7

Legenda

Output NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD.
colonna

Tabella 7.2 - Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

ONERIDI  ONERIDI

osTo ONERIDI  ONERIDI osTo ONERIDI  ONERI DI osTo ONERIDI  ONERI DI MEDIA
o o sTa s rorue | consuvio | UNTARD oon o sl s S o mmum o TR s o | UNTANO o) ST sy consumo UNITARIO . e— ANNUA
— ENERGIA [r— PARTE FATTURATO (va 03270007424754  ENERGIA PARTE PARTE PARTE PARTE FATTURATO (iva ENERGIA PARTE PARTE FATTURATO (VA ANND 2014 FATTURATO
VARIABILE INcLUsA) FiSSA  VARIABILE FISSA VARIABILE INcLUsA) FISSA VARIABILE INcLusa)
anno 2018 1 fowh) (c/iwh) towh] e/kwh) [} (kwh) [¢/kwh) @ 1 ) towh] [/kwh)
0099
0099
0099
0099
0099
0099
0099
0099
0099
0099
815 a1 oowr 00
1326 15406 ooss 00
7255 s2514 o088
ONERIDI  ONERIDI costo ONERIDI  ONERIDI « ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERIDI costo costo
T e Consuwo | UNTARD sstewa ssrwA = . avora  STMAsTMA consumo  UNITARIO o SsTva s L oo | UNITANO romie | consumo | UNTARIO
pR— ENERGIA [r—— PARTE FATTURATO (va ENERGIA PARTE PARTE o 107 ENERGIA PARTE PARTE FATTURATO (va ENERGIA PARTE PARTE FATTURATO (va ANNO 2015  FATTURATO va
VARIBILE INcLUsA) FISSA  VARIABILE VARIGILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLus) INcLUsA)
ANNO 2015 1 @ [Kwh)  (e/kwh] [C] (Kwh) [€/kwh) @ [} [« [kwh) [€/kwh) [0}
: 1.430 17.252 0.083 0.083
4 1502 18132 oom 0053
: 1.161 14.006 0.083 0.083
: 489 6174 0.079 0.083
< 55 640 0.086 0.083
< 53 609 0.086 0.083
: 54 634 0.085 0.083
< 50 588 0.085 0.083
° 61 715 0.086 0.083
° 61 725 0.084 0.083
3 m 10285 oom1 0053
5 1087 2951 oom 0053
73 679 s oom
ONERIDI  ONERIDI ST ONERIDI  ONERIDI costo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERIDI costo
T e Consuwo | UNTARD avors SSTEVA ssTeMA = aora SSTMA s L oo | UNTARD vorn  SSTEMA ssTwA L sy | UNTARD o
s, | PNERGA o FATTURATO | (1va 0327007424750 PaRE pARTE v w ENERGIA  pARTE  PARTE FATTURATO | (1va. [T — FATIURATO | (1A ANNO2016  FATIURATO | (A
VARIABILE INcLUsA) FISSA  VARIABILE FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLsa) INcLUsA)
ANNO 2016 [} @ [Kwh)  (e/kwh) [C} 0] [C] 0] 1 (Kwh) [€/kwh) @ [} [« [kwh) [€/kwh) G} (KWl [e/kwhl
Gen-16. nd. nd. nd_ nd_ nd 138 1782 005  Gen-16 10 4 7 3 3 2 377 ooss 1412 18228 oom 0075
feb-16 nd. nd. nd_ nd_ nd 1175 15180 00%  Feb-16 10 4 7 3 3 2 38 oose 1205 1556 oom 0075
Mar- 16 nd. nd nd nd_ nd 108 13993 00758 Mar-16 1 4 10 4 4 35 51 ooss 1121 ws___oon 0075
Aor-16 nd. nd nd_ nd nd 289 4155 000 Apr-16 7 5 s 7 5 25 3 oon 31 42 _oon 0075
Mag-16 nd. nd nd ndnd 3 s 0on  Ma-1s 3 3 4 3 2 2 4 oo 55 w2 oos 0075
Giu-16 nd. nd. 0 ndndm a5 005 Gu-16 s 5 4 s 2 18 235 oon 50 &0 oos 0075
Lug-16 nd. nd. 0 nd nd 3 w005 w16 s 5 4 s 2 18 235 oon 52 e oos 0075
hgo-16 nd. nd nd__ nd_nd 29 30 005 Ago-16 s 3 4 s 2 18 26 oo as &5 oo 0075
set-16 nd. nd 0 ndnd 2 76 oo set-1s s 3 4 s 2 2 34 oo 2 50 oos 0075
ot-16 nd. nd nd__ nd_nd 20 74 oon  on-is 3 3 4 3 2 2 00 @ s oos 0075
Nov-16 nd. nd. nd nd_nd 68 9206 0073 Nov-1s 1 5 7 10 5 3 w2 oon 702 oses  oora 007
Dic-16 nd. nd nd nd_ nd S22 1e% 005 De-ds 12 3 s 11 4 36 a5 oon 558 Bis oo 0075
Totale - - - © - s 753 oore ok % 3 & ) 3 27 aos  oom 5997 79400 0075
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
Figura 7.1~ Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2~ Andamento def consumi e def costi dell'energia termica Peodo WK [smd  [¢/smal() [e/sma (") (€]
Gen-17 oos  00m
[e/iawh) el thwh] v wsm e oss o s
.120.000 16000 | ¢ e " 200000 BB 0z3] e
H (EESESEESES| var 17 om0
10000 AEEEELES 14000 O e R N I EE R I o7 o
] oy 12000 i 1 1 1 SeE 1 1 - TR 502 50 oan o 39 w1 om0
1080.000 16000 i | | il i I | | 14000.0 Giu-17 ooz 0082
N 12000.0 Lug-17 0.080 0082
060,000 5000 100000 TR 1716 w0 0751 W hger om0 000
Set-17 oos0 0082
1040000 600.0 80000 ou-17 ooz 00%2
6000.0 TR 24.436 259 0811 0771 2.000 Nov - 17 0.082 0.082
0o ] x 4000.0 Dic- 17 ooz 00%2
.020.000 2000 i T .
. \ 1 |3 2000.0 75535 6283 Media,CuQ 0.
NP RODO OO O LLLPPPI DDA I R T RSO SIS SR RS Nota
G F S F S D s 8 G s s ; .
SEFF G FEEF G E T ES W FSEFF S G S FFF S S *) Valore calcolato da foio "gas-MTutela_Rev0Llsx’
T COSTOUNTTARIO IVAINCLUSA) - === MEDIAANNUA = Costo Vettore termico. = == CONSUMO FATTURATO (#*)  Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




Legenda

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analis relativa agli altri POD in
colonna

Tabella 7.4 ~ Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

S e [ et G - e S o o v I ST S e R - . e
s auora auora avoTammERG auora TOTALEANNO CONSUMO
TOOLED0OSTATS | ENERCA e pssa | PARTE (vAIGLUSA) ENERGA parepissa PARTE (vAIGLUSA) partepissa | PARTE (vAmewsA) ENERGR paprerssa | PARTE (vANCLSA) oM PATURAO v inauwsa)
VARABILE VARABILE VARIABILE VARIABILE
@ @ @ @ e/ @ « e/kwn) @ « « W e/ )
Gen-16 9 15 19 15 s s 12w 025 Gen-14 - - - Gen- - - v Gen-14 - - oo s 1 0245
Feb-14 38 16 0 16w s i 025 Feboa = = - en = — wowo Feb-14 = T ) 0245
war- 12 ) 7 16w m im 025 Mar-1a = = - e = — wowo ar-14 = oo T 0245
5 1 1 s w0 s 028 Apr-1s = = - e = — wowo hor-18 = oo w0 1w 058
% 0 P 022 mag-1a = = S s = — wowo g2 = oo w1 0242
& 5 s n s a8 00 Gu-1s = = - Guw = — wowo Gu-1a = oo 195 a8 0220
s o wo_ nd__ oo % 25 030 14 = = BT = v wg-1s = v 0 23 0330
s . s 5 w0 o 229 oaa1  Ago-1s = = - w1 = — wowo ngo-14 = oo 110 a1
7 s Be % om 996 0263 et = = - e = — wowo sex-14 = oo 0263
5 w P ) 025 ow-ia = = - onws = — wowo ou1a = oo 0255
5 i w1 s 1o 025 Nov-1 = = BT = — wowo Nov-14 = oo e 0255
7 15 B 1 e m  iow 028 e 5 5 - e = — wowo oic-14 = oo 0258
Totale 5 5 5 5 5 5 oo 208 116% o255
ONERIDI  ONERIDI o consumo | costo oneRDl onemDl o T e CONSUMO | CosTo onemor onewor L T e COMsuMO | Gosto ONERIDl  ONERDI L consumo | cosTo
. ora  SSTEMA  SiSTEMA FATIURATO | UNITARID qora  SSTEMA  siSTEMA FATIURATO | UNITARID oo A SR FATIURATO | UNITARIO quora  SSTEMA  sisTem FATIURATO | UNITARIO ToTALEARNG consumo  UNTARID
TOOIEO0OOTAT | ENEROA e pssa  PARTE (vAINGLUSA) ENERCIR e pissa | PARTE (vAINGLUSA) partepissa | PARTE (vAmewsA) ENERGA o prerissa PARTE (vAmewsa) 01 TR0 inauwsa)
VARABILE VARABILE VARIABILE VARIABILE
« « « 1« « e/ @ « efkwh « [« [« W e/
Gen-15 5 15 12 14w ius 02 Gen-15 - - - Gen1s - - v - - oo
Feb15 78 5 T ) 029 Feb1s = = - s = — wowo = T
var- 15 78 s R 023 mar1s = = - s = — wowo = oo
or-15 = — wowo = oo
15 = — wowo = oo
Gu-15 = — wowo = oo
Lug15 = v = oo
015 = — wowo = oo
se15 = — wowo = oo
ot = — wowo = oo
Nov-15 = — wowo = oo
bic-15 = — wowo = oo 02
Totale 5 5 5 = = = oo = - - = = = o 225 uam
ONERIDI  ONERID o consumo | costo oneRDl onemDl o T e CONSUMO | CosTo onemor onewor Lo T e COMSuMO | Gosto ONERIDI  ONERDI L consumo | cosTo
. ora  SSTEMA  siSTEMA FATIURATO | UNITARID qora  SSTEMA  siSTEMA FATIURATO | UNITARIO oo A SR FATIURATO | UNITARIO quora SSTEMA  sisTema FATIURATO | UNITARIO ToTALE RN consumo | UNTARID
TOOIEO0OITAT | ENEROA e pssa  PARTE (vAIGLUSA) ENERCIR e pissa PARTE (vAIGLUSA) partepissa | PARTE (vAmewsa) ENERGA o prerssa PARTE (vAmewsa) 016 PATURATO s incuwsa)
VARABILE VARABILE VARIABILE VARIABILE
o) @ @ @ @ @ e/ @ « e/kwn) @ « [« W e/ o
Gen-16 59 12 w13 » us 1om 0201 Gen-16 - - - Gents - - v Gen-16 - - oo w5103 0261
Feb- 16 s 5 B 1w » s um oms  Feb-ts = = - e = — wowo Feb-16 = T 5w oz
war-16 P 5 T ) 026 war-is = = - s = — wowo ar-16 = oo 5 113 o015
or-16 3 o w3 u w iom 01 apr1s = = BT = — wowo hor-16 = oo 3 10 o221
wag-16 2] n w1 » s o1 mag-16 = = - mes = — wowo g6 = oo w2 na o221
-6 3 i R T T o 0261 Gu-16 s = - Gt = — wowo Gu-16 = oo 210 a2 0261
g1 12 s 7 5 0w 253 o1 lg1s = = BT = — v w16 = oo 107 253 a1
ago-16 s 2 e T 7 7 7 031 Ag-16 = = - A = — wowo 016 = oo " 7 0951
set16 o 0 By 1w a wm o1 020 se-ts = = - e = — wowo sex-16 = oo 23 o1 0250
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Figura 7.3 ~ Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017
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Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell'energia elettrica
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Legenda
Output NB: Tuttii costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cpio + Cis) TOTALE

Tipo Valore Qpaseline Cuq Cq EEpscline Cuge C Cmo Cws CQ+CEE+CM

[-] [€] [kwh ] [€/kwh] [€] [kwh]  [€/kwh] [€] [€] [€] 3
Altro 767 75.535 0.083 6.283  11.211 0.241 2.698 767 328 439 9.749

'

Servizio A

Altro

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
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Sintesi dei risultati della valutazione economico-finanziaria, caso senza incentivi
SENZA INCENTIVI

ACe ACyo ACys TRS

[€/anno] [€/anno] [€/anno] [anni]
EEM1 12,2% 13,0% 1.094,1 0,0 0,0 -30.730,7 24,9 41,5 30 -8.797,5 1,1% -0,3
EEM2 11,0% 11,7% 988,5 0,0 0,0 -40.434,5 35,1 54,9 30 -18.884,9 -1,2% -0,5
EEM3 4,7% 5,1% 421,8 -30,0 399,7 -4.464,5 5,7 6,7 15 3.428,7 14,5% 0,8
EEM4 8,3% 6,9% 742,0 0,0 0,0 -8.773,6 12,0 13,7 8 -3.750,6 -10,2% -0,4
EEMS5 11,4% 9,6% 1.026,5 0,0 0,0 -18.943,1 17,2 25,2 20 -4.045,2 1,1% -0,2

Sintesi dei risultati della valutazione economico-finanziaria, caso con incentivi

CON INCENTIVI
ACuo ACus TRS TRA
€/anno €/anno €/anno
EEM1 12,2% 13,0% 1.094,1 0,0 0,0 -30.730,7 17,0 30,6 30 -657,9 3,7% 0,0 [n/a] [n/a]
EEM2 11,0% 11,7% 988,5 0,0 0,0 -40.434,5 23,7 37,2 30 -8.035,0 1,4% -0,2 [n/a] [n/a]
EEM3 4,7% 5,1% 421,8 -30,0 399,7 -4.464,5 3,7 4,2 15 5.177,7 21,7% 1,2 [n/a] [n/a]
EEM4 8,3% 6,9% 742,0 0,0 0,0 -8.773,6 6,6 8,6 8 -626,0 1,7% -0,1 [n/a] [n/a]
EEMS5 11,4% 9,6% 1.026,5 0,0 0,0 -18.943,1 17,2 25,2 20 -4.045,2 1,1% -0,2 [n/a] [n/a]
SCN1 37,2% 35,3% 5.637,7 357,9 39,8 -73.062,1 15,3 24 15 -14.020,0 -0,2% -19,2 1,03 0,45

SCN2 28,2% 28,2% 6.515,1 357,9 39,8 -45.239,0 11,6 21 25 1.211,0 4,5% 2,7 1,08 0,55




